ATL - skrzynka antenowa QRP SP5INW

Dane techniczne

Zakres czestotliwosci 1,8-30MHz

Moc doprowadzona 10W max

Impedancja wejsciowa 50om

Zakres dopasowania® 30-6000m 1,8MHz
10-20000m  3,5-14MHz
20-1000om  18-30MHz
sprawnos¢* >90%

wskaznik WFS diody LED

wskaznik napiecia wyj. dioda LED

wymiary 90x80x110mm

* - na obcigzeniu czysto rezystancyjnym

Charakterystyka

ATL jest prostg skrzynkg antenowg przeznaczong do dopasowania anten niesymetrycznych do
standardowej rezystancji 50om. Zawiera uktad dopasowujacy typu ,L” i rezystancyjny mostek WFS ze
wskaznikiem na diodach LED. Zastosowanie mostka rezystancyjnego do strojenia zabezpiecza nadajnik
przed wysokimi wartosciami WFS przy duzym niedopasowaniu anteny lub nawet jej braku. Przy strojeniu
moc w antenie jest obnizona do 25%.

ATL ma niewielkie rozmiary i sklada sie z tatwo dostepnych podzespotéw. Prawidiowo zmontowana
skrzynka zapewnia dopasowanie w szerokim zakresie i dobre wskazanie minimum WFS bez zadnej
wstepnej kalibraciji.

Skrzynka najlepiej nadaje sie do anten zasilanych bezposrednio np. Long Wire z uziemieniem lub
przeciwwagq ale mozna jg tez stosowacé do korekcji WFS w liniach koncentrycznych.

Jesli na wejsciu skrzynki zostanie zainstalowany symetryzator, to mozna dotaczac do jej wyjscia anteny
symetryczne.
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Uktad skrzynki.

Skrzynka ATL zawiera najprostszy ukfad dopasowujacy typu ,L” sktadajacy sie z regulowanej skokowo
indukcyjnoéci i kondensatora o zmiennej pojemnosci. Indukcyjnoé¢ jest podzielona na na cewke L1 z
odczepami przetgczanymi przetgcznikiem S5 i dodatkowg indukcyjnos$é L2 zatgczang przetacznikiem S4
(pozycja L+). Kondensator zmienny moze by¢, przetacznikiem S2, dotgczony do wejscia uktadu ,L” (dla
Rant<50om) lub do wyjscia (dla Rant>500m). Zakres regulacji pojemnosci moze by¢ rozszerzony przez
dotaczanie dodatkowych pojemnoéci statych C5 (pozycja C+) i C6 (pozycja C++), przetgcznikiem
trzypozycyjnym S3. Do pomiaru dopasowania stuzy mostek rezystancyjny. Jedng jego gataz stanowig
rezystory R1 i R2 a drugg rezystor R3 i rezystancja wejsciowa obwodu LC. Mostek jest w rGwnowadze,
kiedy rezystancja wejsciowa obwodu LC bedzie réwna wartosci R3, czyli 50om. Wskaznikiem rownowagi
mostka jest detektor diodowy D1/C1 i dwustopniowy wskaznik z diodami LED D3 i D4. Gtowny
przetacznik S1 ma 2 potozenia. Potozenie ANT, w ktérym nadajnik jest potgczony wprost z ukladem LC i
anteng oraz potozenie SWR, w ktorym zostaje wigczony w szereg mostek rezystancyjny. Do wyjscia
skrzynki jest dotgczony wskaznik napiecia na antenie z detektorem na diodzie D5. Kondensatory C7 i C8
stanowig dzielnik napiecia i zmniejszajg wptyw detektora na antene. Wskaznikiem jest dioda LED D6. Na
wejsciu skrzynki, miedzy ztgczem J1 a ptytkg montazowg mozna umiesci¢ symetryzator 50om.

Rezystor R6 zapewnia roztadowanie tadunkéw elektrostatycznych, ktére moga gromadzi¢ sie na
antenie.

Wszystkie elementy skrzynki poza ztaczami wejsciowymi i wyjsciowymi sg umieszczone na jednej ptytce
drukowanej. Do kompletu nalezg jeszcze ptytki przednia i tylna z otworami na podzespoty i
nadrukowanym opisem. Wszystkie ptytki sg przystosowane do umieszczenia w fabrycznej obudowie
plastikowej Kradex Z3A, zamiast oryginalnych paneli.
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Podzespoly.

Cewki.

Obie cewki mogg by¢ nawiniete na rdzeniach toroidalnych lub na karkasie cylindrycznym.
Koncéwki i odczepy cewek na schemacie sg ponumerowane i zgodnie z tg numeracjg sg
podane ilosci zwojow w tabelach. Odczepy sg tak dobrane, aby skok indukcyjnosci przy
przetgczaniu wynosit ok. 1.5 raza.

Cewka cylindryczna moze by¢ nawinieta na dowolnym karkasie izolacyjnym np. rurce PCV. Uzwojenie
najlepiej nawija¢ prowadzac réwnolegle drugi przewdd (nic), ktéry zapewni wiasciwy odstep zwojow (aby
osiggna¢ dtugos¢ uzwojenia 28mm). Po nawinieciu i umocowaniu kohcow uzwojenia mozna odwing¢ ten
dodatkowy drut i zaklei¢ uzwojenie. Wystarczg waskie paski kleju wzdtuz karkasu, z 2-3 stron. Pozostata
cze$¢ drutu musi zosta¢ czysta do lutowania odczepédw. Do umocowanego klejem uzwojenia mozna juz
bezpiecznie lutowaé druty odczepdw - jak najkrocej-od punktéw na ptytce wzdtuz osi cewki. Przez to
odczepy wypadng na utamkowych liczbach zwojow ale nie ma to istotnego znaczenia. Cewka L2 jest
nawinieta na tym samym karkasie, 1cm powyzej cewki L1.
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Cewka L1 (6,5uH).

Liczby zwojéw dla poszczegoéinych koncéwek (odczepow)

Nr Amidon T68-6 Amidon T94-6 Amidon T104-6 Karkas ®20mm
konc.
1 0 (poczatek) 0 (poczatek) 0 (poczatek) 0 (poczatek)
2 1 1 1 1
3 2 2 2 2
4 3 3 3 3
5 4 4 4 4
6 6 6 5 5
7 8 8 6 6
8 11 10 8 8
9 15 13 10 10
10 21 20 13 13
11 31 24 18 18
12 35 28 22 22
13 37 (koniec) 30 (koniec) 24 (koniec) 24 (koniec)
Uwagi drut 0,4-0,5mm drut 0,4-0,6mm drut 0,4-0,6mm drut 0,4-0,6mm CuAg
DNE DNE DNE dtlugos¢ uzw. 28mm
Cewka L2 (9,4uH). Liczba zwojéw
Amidon T68-6 Amidon T68-2 Karkas ®20mm
L2 1-2 45 41 21
drut 0,4-0,5mm DNE drut 0,4-0,5mm DNE drut 0,5 DNE
ZWOj przy zwoju

Cewki toroidalne: rdzenie T94-6 i T50-2

37

Cewka cylindryczna ®20mm.




Kondensatory.

Kondensator zmienny moze by¢ powietrzny lub z dielektrykiem tworzywowym. Podany zakres strojenia
wymaga pojemnosci maksymalnej ok. 1500pF. Najpopularniejsze kondensatory miniaturowe majq 2
sekcje po 250-270pF, ktére trzeba potaczy¢ réwnolegle. Przetgcznik S3 pozwala rozszerzyé zakres
przez dotgczenie kondensatoréw 510 i 1000pF. Jesli pasmo 1,8MHz nie jest potrzebne, to mozna uzyc¢ 1
sekcji 250pF i dotgcza¢ pojemnosci state 270 i 510pF. Wtedy tatwiejsze jest strojenie na wyzszych
pasmach.

Jesli dysponujemy kondensatorem 2x480pF, to moze on by¢ wystarczajacy bez  pojemnosci
dodatkowych. Jedna sekcja takiego kondensatora jest podtgczona na state, a drugg sekcje witgcza
przetacznik S3.

Kondensatory strojeniowe wymagajg przedtuzania osi. Kondensatory powietrzne majg osie o $rednicy
4mm. Takg o$ tatwo przedtuzyé plastikowym, budowlanym kotkiem rozporowym o $rednicy zewnetrzne;j
6mm. Kondensatory z dielektrykiem tworzywowym majg na ogot krétkie osie, 6mm z otworem M2.5. Tu
jedyng radg jest zastosowanie preta 6mm (np.osi odcietej od potencjometru) z nawierconym otworem
2.2-2.5mm. W ten otwdr wkrecamy na klej wkret M2.5 z odcietym tbem, ktérego wolny koniec wkrecamy
w 0$ kondensatora.

Kondensatory rozszerzajgce zakres strojenia C5, C6 powinny mie¢ odpowiednig dobro¢ do
zastosowania w obwodzie rezonansowym i napiecie pracy >=250V. Najlepsze sq kondensatory mikowe
KSO (,czekoladki” produkcji polskiej lub rosyjskiej). Z kondensatorow ceramicznych odpowiednie sg
kondensatory z dielektrykiem NPO (COG). Nie nadajg sie kondensatory ferroelektryczne z dielektrykiem
Z5U i Y5V.

Przetgczniki.

Przetgczniki dzwigniowe S1, S2, S3, S4 dostepne w kraju pochodza od bardzo réznych producentéw i
sq bardzo réznej jakosci. Jesli stosujemy najtansze lub uzywane, lepiej najpierw sprawdzi¢ je
omomierzem. Przetgcznik obrotowy 12-to pozycyjny, jest dostepny u roznych krajowych dostawcow. Ten
typ ma pod nakretkg pierscien z bolcem ograniczajgcy obroét. Pierscien trzeba usungé, zeby uzyskac
petne 12 pozyciji.

Jako$¢ przetacznikéw jest decydujgca dla pewno$ci dziatania skrzynki.

Symetryzator (opcja)

Symetryzator (balun) najlepiej nawing¢ przewodem koncentrycznym RG-174 na pierscieniu ferrytowym o
srednicy 20-30mm z materialu o duzej przenikalnosci (Amidon 43, Polfer F1001, F2001,...). llos¢
zwojow 6-10, nie jest krytyczna.

Odgromnik.

Dla ochrony przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi mozna pod ptytka tylna,
na zaciskach J3, J4 dolutowa¢ odgromnik gazowy 250V. Jego skuteczno$¢ oraz bezpieczenstwo
pozostatej aparatury i operatora zalezy jednak bardzo od jakosci uziemienia.

Montaz.

1. Sprawdzié, czy ptytki przednia i tylna pasujg do szczelin w obudowie. W razie potrzeby oszlifowaé
odpowiednie narozniki lub krawedzie.

2. Sprawdzi¢, czy podzespoty pasujg do otworéw w ptytce montazowej . Przede wszystkim przetgczniki i
kondensator strojeniowy. Otwory pod przetgcznik obrotowy i kondensator strojeniowy wymagajg
rozwiercenia.

3. Montaz kondensatora zmiennego C4 wymaga sprawdzenia punktéw mocujacych pod wkrety M2,5 i
otworu na os. Na ptytce sg otwory pod typowe kondensatory plastikowe (2otw) i miniaturowe
kondensatory powietrzne polskiej produkcji (3otw). Do kazdego z typéw kondensatora trzeba
powiekszyé odpowiednio otwor na 08 w ptytce montazowej i ewentualnie w ptytce przednie;.

4. Wlutowa¢ wszystkie drobne elementy poza przetgcznikami i diodami LED, ktére muszg by¢ najpierw
umocowane w_ptytce przedniej. W miejscach na kondensatory jest kilka dodatkowych punktéw
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lutowniczych w przewidywaniu réznego rozstawu wyprowadzen. Jesli kondensatory C5, C6 nie
mieszczg sie na ptytce, to mozna je przylutowaC pod ptytkg, miedzy punktami ptytki, a
wyprowadzeniem masowym kondensatora strojeniowego.

5. Umocowac¢ kondensator zmienny i podlutowa¢ przewodami do zaznaczonych punktéw na ptytce
montazowej. W kondensatorach 2x250pF sekcje trzeba potaczy¢ réwnolegle. W przypadku
kondensatora 2x480(500)pF drugg sekcje mozna podigczy¢ zamiast kondensatora C5.

6. Przetaczniki wiozy¢ w otwory ptytki montazowej i zdjaé wierzchnie nakretki. Umiesci¢ LED-y (D3 i D4
- anoda z lewej strony). !! LED D6 ma na ptytce btedne oznaczenie, anoda powinna by¢ z prawej
strony!! Ptytke montazowg i przednig potaczy¢ stupkami dystansowymi 15mm i wkretami M3, w
punktach Z1,Z22,Z3. Teraz kazdy z przetacznikdw umocowac nakretkami z obu stron ptytki przedniej
tak, aby przetaczniki przylegaty do ptytki montazowej. Przetgcznik obrotowy moze wymagac¢ dodania
jednej lub kilku podktadek pod ptytkg przednig. Mozna ewentualnie zrezygnowac¢ z mocowania tego
przetacznika, jako ze jest wlutowany na 13 wyprowadzeniach, co powinno trzymac go dostatecznie.
Wtedy mozna tez spitowaé kotek plastikowy, zamiast rozwierca¢ na niego otwor w ptytce przedniej.
Po dopasowaniu i umocowaniu przetacznikow mozna przystgpi¢ do ich przylutowania. Diody LED
przylutowac tak, aby wystawaty nieco ponad ptytke przednia.

7. Wiutowaé cewki L1 i L2 pod spodem ptytki montazowej. Cewke L2 przykleié.

8. Wmontowac¢ zlgcza w plytke tylng. Ztgcza J1 i J5 na plytce tylnej mogg byé typu BNC lub UC-1. W
ptytce sg nawiercone otwory 0.8mm wskazujgce potozenie wkretdw mocujacych ztgcza. Zaleznie od
typu ztacza rozwierca sie otwoér srodkowy i ew. 4 otwory wokét dla ztgcz mocowanych wkretami.
Pozostate otwory 4.2mm sg przeznaczone pod typowe zaciski laboratoryjne.

9. Potaczyé plytke montazowg ze zigczami lutujgc przewody od strony Sciezek. Przewodem
koncentrycznym punkty P1 i P2 ze ztaczem J1. Mase zigcza J1 krétkim przewodem z zaciskiem
uziemienia J2. Punkty P3 i P4 z zaciskami J3 (AL) i J4 (AH). Jesli stosujemy koncentryczne ztgcze
antenowe J5, to tgczymy go krétkimi przewodami z zaciskami J3, J4.

9. Umiescic¢ ptytki w obudowie. Jezeli stosujemy symetryzator, to trzeba umocowac¢ go wkretem z duza
podktadka do dolnej $cianki obudowy. Nastepnie zamykamy obudowe i gotowe!

Obudowa Z3A oferowana jest w kolorze biatym lub czarnym. Malowanie, zwlaszcza na jasne kolory
najlepiej wychodzi na biate;j.

Zmontowany uktad skrzynki bez obudowy.

Sprawdzenie.

1. UstawiC przetgcznik S1 w potozeniu SWR i dotaczy¢ do zaciskow wyjsciowych J3 (AL) i J4 (AH)
rezystor 51om/2W. Zmierzy¢ omomierzem rezystancje na zlgczu wejsciowym J1. Powinna ona by¢é
bliska wartosci 51om dla dowolnego potozenia przetgcznikéw S2, S3, S4 i S5.

2. Przetaczy¢ S1 w potozenie ANT i sprawdzi¢, czy rezystancja na ztagczu J1 ma réwniez wartos¢ 51om.

3. Odtaczy¢ rezystor od wyjscia skrzynki i sprawdzi¢, czy rezystancja na wejsciu wynosi 100kom.
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4. Ustawi¢ przetacznik S1 w pozycji SWR i na wejscie skrzynki podaé¢ z zasilacza napiecie 22,4V, co
odpowiada doprowadzeniu mocy 5W w.cz. Pozostawi¢ pod napieciem przez np. 1 minute.

5. Ponowié¢ sprawdzenie omomierzem jak w p.1. Jesli pomiar wykazuje 51om, to mozemy bezpiecznie
podtgczy¢ nadajnik.

6. Podtaczy¢ do skrzynki transceiver i antene. Sprawdzi¢, czy uda sie dostroi¢ indukcyjnosé i pojemnosé
na maksimum szumu w odbiorniku.

7. Wybra¢ wolng czestotliwos¢ i przeprowadzi¢ proby strojenia z nadajnikiem wedtug opisu ,Strojenie”.

Podiaczenie do TRX-a i anteny.

Skrzynke podigcza sie do nadajnika przez zigcze J1 (TRX) przewodem koncentrycznym 50om.
Uziemienie mozna dotaczy¢ do zacisku J2 (GND). Ztacze J3 (AH) to zacisk antenowy ,goracy”. Do
zacisku J4 (AL) dotacza sie przeciwwage anteny lub uziemienie. Jezeli zostanie zamontowane ztgcze
koncentryczne J5, to do wyjscia skrzynki mozna podigczac anteny zasilane kablem koncentrycznym.

W przypadku zainstalowania wewnatrz skrzynki symetryzatora (baluna) do zaciskéw AH/AL mozna
dotgczy¢ antene lub linie zasilajgcg symetryczna.

Symetryzator w przypadku anten niesymetrycznych np. ,Long Wire” ze stabym uziemieniem moze
uniemozliwi¢ zestrojenie anteny. Wtedy trzeba zewrzeC zaciski GND i AL. Wowczas masa nadajnika
stanowi dodatkowg przeciwwage anteny ale nie jest to rozwigzanie optymalne.

Strojenie.

Celem strojenia anteny jest zminimalizowanie wspofczynnika fali stojacej w linii dotgczonej do nadajnika.
Wartos¢ WFS (SWR) wskazujg 2 diody LED. Jesli obie diody w punkcie dostrojenia nie Swieca, to
dopasowanie jest idealne. Im jasniej $wiecg diody tym wieksze jest niedopasowanie. W tym ukfadzie
zgasniecie gornej diody oznacza wielkos¢ WFS ponizej 1.5-2 (zaleznie od mocy nadajnika).

Dodatkowy wskaznik diodowy napiecia na wyjsciu antenowym jest mato przydatny do strojenia ale
upewnia nas, ze mamy ,moc” w antenie. Jasnos¢ swiecenia tej diody jest proporcjonalna do napiecia na
antenie. Przy niskoomowych antenach swiecenie bedzie stabe i mato zalezne od dostrojenia. Dla anten
drutowych w rezonansie, jasno$¢ swiecenia bedzie znaczna i wskazanie optymalnego dostrojenia
wyrazne.

Dokfadne dostrojenie anteny wymaga podigczenia nadajnika do skrzynki ale wstepne nastawy mozna
zrobi¢ dobierajgc indukcyjnosc i pojemnos¢ na maksimum szumu odbiornika. Taka nastawa nie oznacza
jednak minimum WFS na wej$ciu skrzynki!

Po upewnieniu sie, ze podtgczenie skrzynki jest poprawne mozemy przystapi¢ do strojenia anteny:

1. Ustawié przetgcznik S2 w potozeniu H dla anten wysokoomowych lub w potozeniu L, przy antenie
niskoomowe;j.

. Ustawic¢ przetacznik S1 w potozeniu SWR,

. Ustawi¢ kondensator strojeniowy w sSrodkowym potozeniu,

. Uruchomié nadajnik,

. Obraca¢ gatke przetacznika indukcyjnosci, aby znalez¢ potozenie, w ktérym diody wskaznika SWR
swiecg najstabiej. Nie trzeba przy tym wylgcza¢é nadajnika. Mostek rezystancyjny zapewnia
obcigzenie dla nadajnika nawet przy rozwarciu obwodu LC lub anteny,

. Nastawi¢ kondensator zmienny na minimum jasnos$ci wskaznika diodowego ,SWR?”,

. Sprawdzi¢, czy w sasiednich potozeniach przetgcznika indukcyjnosci mozna uzyskac lepsze minimum
na wskazniku ,SWR”,

8. Jesli brakuje zakresu regulacji kondensatora dotaczy¢é pojemnosci dodatkowe przetgcznikiem S3

(C+,C++). Indukcyjnosé mozna zwiekszy¢ dotgczajgc przetgcznikiem S6 cewke dodatkowag (L+).
9. Po znalezieniu minimum jasnosci wskaznika SWR mozna wytaczy¢ nadajnik, przetaczy¢ przetacznik
S1 w potozenie ANT i przystapi¢ do pracy.

A, WON

~N O

W CZASIE PRZELACZANIA PRZELACZNIKA S1 (ANT/SWR) NADAJNIK MUSI BYC WYLACZONY!
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Spis elementéw.

Oznaczenie Typ/ llo$é Opis Uwagi
wartosé
R1,R2, R3 |51om/2W 3 |rezystor 0414, weglowy lub metalizowany
R4, R5 6k8/0.25W 2 |rezystor 0207
R6 100k/0.25W 1 |rezystor 0207
R7 1k6/0.25W 1 |rezystor 0207
C1 1nF/100V 1 |kondensator ceramiczny
C2,C3,C9 [10nF/50V 3 |kondensator ceramiczny
C4 2x250pF 1 | kondensator zmienny
C5 510pF/250V 1 |kondensator mikowy (ceramiczny)
C6 1000pF/250V| 1 |kondensator mikowy (ceramiczny)
C7 3.3pF/250V 1 |kondensator ceramiczny
C8 33pF/50V 1 |kondensator ceramiczny
L1 6.5uH 1 |cewka odczepami w/g opisu
L2 9.4uH 1 |cewka w/g opisu
S1 DPDT 1 |2 pozycyjny, podwadjny, dzwigniowy 12x12mm
S2, 54 SPDT 2 |2 pozycyjny, pojedynczy, dzwigniowy 8x12mm
S3 SP3T 1 |3 pozycyjny, pojedynczy, dzwigniowy 8x12mm
S5 1P12 1 |12 pozycyjny, obrotowy (CK1049, CK1059) | TME, Piekarz,
D1, D5 1N4148 2 |dioda detekcyjna w.cz. Vrr>=80V BAT85...
D2 3V9 1 |dioda zenera
D3, D4 LED ®5mm 2 |dioda LED czerwona wysoka jasnosé
D6 LED ®5mm 1 |dioda LED zielona wysoka jasnosé
RG-174 0.1m | przewdd koncentryczny 50om
ATLO1 1 ptytka montazowa
ATLPO1 1 ptytka przednia
ATLTO1 1 ptytka tylna
M3/15 3 stupek dystansowy 15mm z otw. M3
Z3A 1 obudowa plastikowa (Kradex Warszawa)

Marcin Swietliriski, SP5JNW.

Dokument utworzony: 20.04.06.
Modyfikacje: 22.04.06,

28.05.06, 29.05.06 zmiany tabeli cewek i listy elementow
27.10.06 poprawka diody D6 na schemacie
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