Reflektometr UKF - QRP SP5INW

Opisany reflektometr zostat zbudowany wedtug opisu
SP6LB z przeznaczeniem dla pasma 2m. Poza
mikroamperomierzem nie zawiera unikalnych ani
kosztownych podzespotéw ale wymaga cierpliwosci
przy recznym wykonaniu z laminatu linii paskowej.
Zostat zestrojony i wyprébowany na czestotliwosci
145MHz ale powinien roéwniez, przy mniejszej
czutosci pracowac¢ na 50MHz.

czestotliwosc pracy  144-146MHz

impedancja linii 500m
moc maksymalna 10W
zlgcza BNC

funkcje pomiarowe WFS pomiar,
WFS kalibracja,
moc padajaca (W).

Zasada dziatania

Uktad mierzy moc padajgcg i moc odbitg przez pomiar napiecia w.cz. na 2 liniach pomiarowych
sprzezonych z linig gtdwng taczacq gniazdo wejsciowe i wyjsciowe reflektometru. Linie pomiarowe sg
obcigzone rezystorami o wartosci rownej impedancji tych linii, aby wystepowata w nich tylko fala
biezgca. Napiecia sg mierzona przez detektory szczytowe z diodami Schottky. Reszta uktadu to
mikroamperomierz, przetacznik rodzaju pracy i potencjometry do kalibracji. Pozycja ,a” przetacznika
odpowiada pomiarowi WFS. Pozycja ,b” kalibracji pomiaru WFS. W tej pozycji nalezy ustawiac
potencjometrem P1, wyprowadzonym na ptyte czotowg wskazanie miernika na petne wychylenie. W
pozycji ,c° mozna odczytaé moc przekazywang do obcigzenia. Do kalibracji pomiaru mocy stuzy
potencjometr P2.

Konstrukcja

Zasadniczym elementem jest ptytka gtdbwna stanowigca mase z umieszczong na jej powierzchni waska
ptytkg z liniami paskowymi. Do ptytki gtéwnej przylutowane sg solidnie (lutownica 100W) dwa ztgcza
BNC umieszczone w wycieciach i stykajace sie (i przylutowane) koncowkami lutowniczymi z linig
paskowg. Ptytka linii paskowych jest wykonana 2z laminatu jednostronnego o grubosci 1,6mm. O
impedanciji linii (50om) decyduje ich szerokos¢ (teoretycznie 2.6mm) i odlegtos¢ od ptytki gtdwnej-masy
(1.6mm), rowna grubosci laminatu. Linie paskowe wykonatem wydrapujac cienkim brzeszczotem w
miedzi szczeliny o szerokosci ok. 0.5mm. Pasek laminatu byt umocowany w imadle razem z metalowg
linijkg ustawiong przy pomocy suwmiarki. Wielko$¢ odstepu miedzy liniami nie jest krytyczna ale wazna
jest symetria odstepow i linii sprzegajacych. Przy koncach linii sprzegajacych wyfrezowane sg moim
przyrzadem punkty lutownicze do montazu detektorow. Elementy detektoréw powinny mie¢ jak
najkrétsze wyprowadzenia lub by¢ po prostu SMD. Wyjécia detektoréw sg wyprowadzone przewodami
pod spodem ptytki. Pozostate podzespoty sg zmontowane wprost na przetgczniku i mikroamperomierzu.
Przyrzad jest wmontowany w obudowe KM-75 (Maszczyk, Sulejéwek). Ztacza byly lutowane po wtozeniu
ptytki do obudowy, co nie jest wygodne. Lepiej lutowaé BNC typu ,do druku”, prostopadle, od tytu.

Strojenie i kalibracja

Najpierw trzeba sprawdzi¢ omomierzem, czy jest przejscie miedzy ztagczami BNC i nie ma zwarcia do
masy. Potem potrzebny bedzie do strojenia nadajnik UKF odporny na niedopasowanie anteny. Przed
strojeniem trzeba zastgpi¢ rezystor R4 obcigzajagcy linie fali odbitej miniaturowym potencjometrem
montazowym 100om o bardzo krétkich wyprowadzeniach. Ustawiamy przetacznik w pozycji WFS i
wigczamy nadajnik. Teraz regulujemy potencjometr do uzyskania minimalnego wychylenia



mikroamperomierza, ktére oznacza zréwnanie rezystancji z impedancjg falowa linii sprzegajacej.
Ustawiony potencjometr trzeba wylutowaé i zmierzyé. Zmierzona warto$¢ wyznacza rezystancje
rezystorow R2 i R4, ktére mozemy teraz wlutowa¢ na state na koncach lini. W moim prototypie
uzyskatem warto$¢ 62om, co oznacza, ze uzyskatem wiekszg wartosé niz zatozone 50om! Potwierdzito
sie to gdy podtagczytem dobre obcigzenie 50om na wyjsciu i okazato sie, ze wskazanie mocy odbitej nie
spada do zera. Tu pomaogt troche przypadek. Przylutowatem nad liniami paskowymi w odstepie ok. 5mm
kawatek laminatu, ktory miat by¢ ekranem izolujgcym od luznych przewodéw wewnatrz obudowy.
Okazato sie, ze ten ekran obnizyt impedancje linii i teraz dla obcigzenia 50om nie byto juz ani $ladu
mocy odbitej! Sprawdzitem jeszcze, jak zachowuje sie ukfad przy zwartym i rozwartym wyjsciu. W obu
przypadkach wskazania fali odbitej i padajacej byto identyczne. Tak powinno by¢. Wobec tego pozostato
jeszcze wyskalowanie wartosci WFS przy uzyciu rezystoréw np. 75om( WFS=1.5) i 100om (WFS=2). Po
zamianie wejscia z wyjsciem uktad zachowywat sie identycznie, wiec ma dobrg symetrie.

Do kalibracji pomiaru mocy uzytem obcigzenia 50om z detektorem diodowym do pomiaru napiecia w cz..
Petne wychylenie miernika w moim prototypie odpowiada 10W mocy.
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Widok wewngtrzny. Linia paskowa przykryta ekranem. Elementy detektora na koncu linii sprzggajace;.
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